INF 177X InteligénciaArtificial

Aula 01- Introducao

EdirleiSoares de Lima
vision <elima@inf.pueio.br>



O que é Inteligéncia Artificial?




O que é Inteligéncia Artificial?
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A Area de pesquisa que tem como objetivo
buscamétodosou dispositivos
computacionais que possuam ou aumente
a capacidade racional do ser humano de
resolver problemasd LJS vy &ul; ddJorma
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A O conceito de Inteligéncia Atrtificial é algo
bem amplo e que recebe tantas definicdes 'i'/ M M\\“
guanto os diversos significados da palavra
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HOW YOU'LL KNOW WHEN YOU'VE TRULY
Inte“génCIa SUCCEEDED IN THE FIELD OF A.l. RESEARCH,
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O que é Inteligéncia Artificial?

A [Winston, 1984]:

i "Inteligéncia artificial € o estudo das ideias que permitem aos computadores
serem inteligentes

A [Schalkoff 1990]:

i 6E o campo de estudo que tenta explicar e simular o0 comportamento
AYiSt AaISYdS SY (SN¥Y2a RS LINRPOSaaza

A [Kurzweil 1990]

I OA arte de criar maquinas que executam funcdes que requerem inteligéncia
guando executadas por pesseas
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O que é Inteligéncia Artificial?
A dinteligéncig  Axtificdialé

I OArtificial€
A Algo criado, algo que n&o é natural...

I dnteligéncia
A Se comportar como um humano?
A Se comportar da melhor maneira possivel?
A Pensar?
A Agir?
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O que é Inteligéncia Artificial?

A [Russell &\orvig, 2003]:

I Sistemas que pensam como humanos
A Ciéncia Cognitiva

I Sistemas que agem como humanos
A Teste de Turing

I Sistemas que pensam racionalmente
A Lobgica

I Sistemas que agem racionalmente
A Agentes racionais Agem sempre racionalmente para alcancar as suas metas
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Sistemas que Agem como Humanos
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Interrogador

Sistema Computacional

/

] - ‘F on Ly
visioniab

Exemplo:http:// www.ed.conpet.qov.br/br/converse.php



http://www.ed.conpet.gov.br/br/converse.php
http://www.ed.conpet.gov.br/br/converse.php
http://www.ed.conpet.gov.br/br/converse.php

Teste de TuringELIZAWeizembaum 1966)

Cortina

Homens sao todos iguais. Em que sentido ?

Eles estdo sempre encrencando conosco sobre um Vocé pode pensar em um exemplo especifico ?
coisa ou outra.

‘Seu namorado fez voce vir aqui?
2Y> X YSdz yI Y2NI} R2 YS ST @GANJI I |j dzA @

Eu sinto muito que vocé esteja deprimida.
Sim, ele diz que eu estou deprimida todo o tempo.

Vocé acha que vir aqui ajudara vocé a nao ser infeliz ?
E verdade. Eu estou infeliz.

O que significaria para vocé se conseguisse alguma
Eu preciso de ajuda. ajuda?

Talvez eu aprendesse a lidar com minha mae. Fale mais sobre sua méae.

visionla



Teste de TuringELIZAWeizembaum 1966)

A Conhecimento SuperficialExemplo de regra usado em ELIZA:
i {9 LI OASY(diS RAT a9dz 32aiG2 - £3 9b¢%wh NBaLRYyR

Dialogo 1

> a7
Algo me aborrece. O que esta aborrecendo vocé~

A 2
Meu namorado. Onde esta 0 seu namorado”

7 - - 4 7 - - ’?
Meu namorado esta viajando. H& quanto tempo seu hamorado esta viajando~

Dialogo 2

2 a7
Algo me aborrece. O que esta aborrecendo vocé -

Minha cabeca. Onde esta a sua cabecga ?

hNF = X YAYKI OlFoScl Sadt &% 8”@%0 IBNRO apLR Gahecad 65ty §ire 0 Seus

ombros?

Ha simplesmente uma correspondéncia de palactzs/e
ViSsiION superficiais, sem entendimento do que elas significam.



Sistemas que Pensam como Humanao

A Modelagem Cognitiva

I Modelos computacionais de inteligéncia artificial e tecnicas
experimentais da psicologia para tentar construir teorias precisas e
verificaveis a respeito dos processosfaiecionamento da mente

humana

I Aprendizado por observacao: investigacao experimental de seres
humanos ou animais.
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Sistemas que Pensam Racionalments

Al I 02NRI 3SY letsdapsrsamentoyd a4 &

A AristotelesF 2 A dz¥ R23&8 LINAYSANRA | (S
O2NNB G232 Aald2 ST LINRPOSadaaza RS
I Soécrates € um homem.

T Todos os homens sao mortais.
I Logo, Socrates é mortal.

A Seu estudo deu inicio ao campo chamadgica.
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Sistemas que Agem Racionalment

A A abordagem baseada eagentes racionais
A Agente = Percepcéo + Acdo

OA2Yy It S I1jdzStS 1jdzS 3S LI
2 YStK2NJ NBadzZ 1 R2 SaLISNI

A Agentes sdo diferente de meros programas, pois operam sob controle
autonomo, percebem seu ambiente, adapta® a mudancas e sao
capazes de assumir metas.

vVISION



O que é Inteligéncia Artificial?

Pensamento/Raciocinio

Sistemas que Sistemas que

pensam como pensam
Desempenho humanos racionalmente

Similar a
Humanos Sistemas que Sistemas que
agem como agem
humanos racionalmente
Comportamento
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Historia da Inteligéncia Artificial

A Inicio dos anos 40 Segunda Guerra Mundial.
I Criacao dos primeiros computadores.
I Simulacao de guerra.

A 1943- McCulloche Pittsrealizam os primeiros estudos para crign
modelo de neuronio artificial capaz de resolver qualduacao
computavel.

A 1956- Criado oficialmente o termo Inteligéncia Artificial em um congresso
no DartmouthCollege

A 1956-1966- Epoca de sonhos.
GeneralProblemSolver (GPS).
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Historia da Inteligéncia Artificial

A 1966-1974- Uma dose de realidade.

I Livro deMinskye Papert(1969) criticgperceptronse paralisa investimentos em redes
neurais por quase 20 anos (tema volta em 1986).

I Problema da complexidade computacional do algoritmos.

A 1969- 1979- Sistemas baseados em Conhecimento
i Grande evolucéo da Inteligéncia Artificial Simbdlica.
i Desenvolvimento de sistemas especialistas.
i Prolog.

A 1980- 1988- Inteligéncia Artificial na Indistria
I Sistemaespecialistas
I Ressurgem as redes neurais.
i LogicaFuzzy

vISION '50 60 70 80 90




Historia da Inteligéncia Artificial

A Inicio dos anos 90:

I Sistemas Especialistas com alto custo de manutencao. Erro foi ndo ver que o objetivo
deve ser Auxiliar, ao inves de Automatizar.

i DN} YRS& | OFye2a SY G2RIFa a t NBlFa RI AY
significativas na aprendizagem de maquina, planejamenttii-agente raciocinio com
incerteza, mineracao de dados, entre outros topicos.

A 1997- DeepBlue (IBM) derrota o campe&o mundial de xad@arty
Kasparoy.

I Algoritmos de busca, computadores de alta velocidade e hardware desenvolvido
especificamente para xadrez.
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Historia da Inteligéncia Artificial

A 2011¢ Watson (IBM) derrota os dois maiores jogadoreseepardyBrad
Ruttere KenJennings

I Baseado em tecnicas avancadas de Processamento de Linguagem Natural, Recuperag
de Informacao, Representacdo de Conhecimento, Raciocinio e Aprendizado de Maquin

I Processamento paralelo massivo.

A 90 clusters com um total de 2880 servidores com processadores de 3.5 GHz (8 nuicleos e 4 threads por niclec
16 Terabytesdle memadria RAM.

A Documentario:
I Parte 1l:http://www.youtube.com/watch?v=5Gpaf6NaUEw
I Parte 2:http://www.youtube.com/watch?v=6ayl7a7mElk
I Parte 3:http://www.youtube.com/watch?v=gphA9u5nm5U
I Parte 4:http://www.youtube.com/watch?v=ilrKOovFpVc
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http://www.youtube.com/watch?v=5Gpaf6NaUEw
http://www.youtube.com/watch?v=6ay17a7mEIk
http://www.youtube.com/watch?v=gphA9u5nm5U
http://www.youtube.com/watch?v=ilrKOovFpVc

Abordagens para Inteligéncia Artificial

A Abordagem Simbodlica:

I Representa o conhecimento por sentencas declarativas.
i Deduz consequéncias por metodos de raciocinio légico.
i Exemplo:

A VX yirmao(x, yy parente(x, y)

A VX y zpai(z, X) pai(z,y} irmao(x,y)

A pai(oao, maria).
A pai(joao, eduardo.

» | Maria e Eduardo sdo parentes.

i E necessario:
A Identificar o conhecimento do dominio (modelo do problema).
A Representdo utilizando uma linguagem formal de representacao.
A Implementar um mecanismo de inferéncia para utilizar esse conhecimento.
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Abordagens para Inteligéncia Artificial

A Abordagem NaeSimbodlica:

i Na abordagem N&&imbdlica, o conhecimento nao é representado
explicitamente por meio de simbolos, e sim, construido a partir de um
processo de aprendizado, adaptacéo ou inferéncia.

I Exemplos:
A Redes Neurais Atrtificiais, Computacdo Evolutiva, Sistemas Nebulosos...
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Aplicacoes de Inteligéncia Artificial

A Robdtica
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Aplicacoes de Inteligéncia Artificial
A Pesquisa operacionabtimizacdo e busca heuristica em geral.

A Processamento de linguagem naturéfaducio automatica, verificadores
ortograficos e sintaticos, reconhecimento da fala.

A Visdo Computacionaleconhecimento de padrdes, processamento de
Imagens, realidade virtual.

A Sistemas especialistaatividades que exigem conhecimento
especializado e nao formalizado:

I Tarefasdiagndstico, previsdo, monitoramento, analise, planejamento, projeto, etc.
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O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de
Fazer Atualmente

A E possivel que o hardware seja mais rapido que o cérebro
humano?

I Sim...
i Criar um hardware rapido ¢ facil, o dificil &€ fazer com que
ele se comporte como um cérebro humano.

/ impulses carried
toward cell body

’ branches
dendrites ( of axon

nucleus
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terminals
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O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de

Fazer Atualmente

A Computadores podenser melhores que humanosm um

jogo de xadrez?

i Sim! E unproblema classico de inteligéncia artificial.

A Problema bem definido.

A Jogo complexq dificil para humanos jogarem bem.
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O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de
Fazer Atualmente

A Computadores podem reconhecer a fala?

A Computadores podenentender afala?

I Mais ou menos...
A Sim para problemas restritos.
A Nao muito bem para fala normal.
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O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de
Fazer Atualmente

A Computadores podem aprender e adaptae?

I Sim
A Aprendizado de méaquina permite que computadores possam
aprender e adaptase sem serem explicitamente programados.

A N&o é possivel é fazer magica. E necessario um processo de
treinamento.
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O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de
Fazer Atualmente

A Computadores podem ver?

I Malis ou menos...
A Sim para problemas restritos.
A N&o para ambientes complexos.




O Que a Inteligéncia Artificial € Capaz de
Fazer Atualmente

A Computadores podem planejar e tomar decistes
Otimas”?

I Malis ou menos...
A Sim para problemas restritos.
A N&o para ambientes complexos.

I A maioria dos problemas do mundo real séo problema
complexos.
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Competicoes

A Loebner Prize, Teste de Turring

A DARPA Grand ChallengeCarros autbnomos

—
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http://www.youtube.com/watch?v=M2AcMnfzpNg

Competicoes

A International Aerial RoboticsCompetition¢ Veiculos Aéreos
Autdonomos Video

A RoboCug; Robds autbnomos

Video
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